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BEST ENERGY SOLUTIONS

Zametska 48, 51000 Rijeka - OIB: 09683554408 - Ziro-ratun: IBAN HR8923600001102788179 - T: +385 98 9015149

NAZIV PROJEKTA:

GRADEVINA:
INVESTITOR:

- E-Mail: ivan.vukonic@BEST-ENERGY-SOLUTIONS.hr

2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 6: UGRADNJA SUSTAVA ZA
KOMPENZACIJU JALOVE ENERGIJE

PROIZVODNI POGON
DS Smith Belisc¢e Croatia d.o.o.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-024

Glavni projektant: Ivan Vukonié, mag.ing.el.

Mapa 1.

Strojarski projekt: Podaktivnost 1: Mjera 1: PoboljSanje vakuumskog sustava

Miran Jurkovié, mag.ing.mech., br. S2070
NOCTUA-TECH d.o.0., Rijeka; GP-20-024-001

Mapa 2.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 2: Rekonstrukcija i modernizacija
sustava rasvjete

Andrej Tomin, mag. ing. el., br. E2506
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-002

Mapa 3.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 3: lzgradnja fotonaponske
elektrane

Zvonko Knezevi¢, dipl.ing.el. E230
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-003

Mapa 4.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 4: Ugradnja sustava za nadzor
potrosnje energenata

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-004

Mapa 5.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 5: Ugradnja sustava za frekventnu
regulaciju

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-005

Mapa 6.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 6: Ugradnja sustava za
kompenzaciju jalove energije

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-006

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., drustvo sa ogranicenom odgovornosti za usluge i trgovinu. Trgovacki sud u Rijeci, MBS

040403811.
Temeljni kapital 20.000,00 kn, uplacéen u cijelosti. Uprava drustva: Ivan Vukonié.
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Mapa 7. Strojarski projekt: Podaktivnost 1: Mjera 7: PoboljSanje ucinkovitosti koristenja
toplinske energije

Miran Jurkovié, mag.ing.mech., br. S2070
NOCTUA-TECH d.o.0., Rijeka; GP-20-024-007

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., drustvo sa ogranicenom odgovornosti za usluge i trgovinu. Trgovacki sud u Rijeci, MBS
040403811.
Temeljni kapital 20.000,00 kn, uplaéen u cijelosti. Uprava drustva: lvan Vukonié.
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha
Gutmanna 30, Beliscée

Proizvodni pogon

Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije
Ivan Vukonié, mag.ing.el.

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

3. OPCA DOKUMENTACIJA

RJESENJE O REGISTRACUI TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA

- TREGVACKT SUD U RIJECI

p -2

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUROEXT UPISH

040403811
OIB:
09683554408
TVRTKA:
1 BEST ENERGY SCLUTIONS drudtve s ogranifenom odgovornoddu za
usluge i trgovinu
1 BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Rijeka (Grad Rijeka)
Zametska 48

PRAVNI OBLIK:
1 dru3tvo s ograniéencm odgovorncséu

PREDMET POSLOVANJA:

L =% = projektiranje i gradenje gradevina te stru&ni
nadzor gradenja
1 -® — eénergetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

1 = struéni poslovi prostornog uredenja

1 = - djelatnosti prostornog uredenja i gradnije

S — djelatnost projektiranja i/ili stru&nog nadzora
gradenja

1 =~ djelatnest upravljanja projektom gradnije

I w - djelatnost tehni&kog ispitivanja i analize

5 S - elektroinstalacijski radovi, uvodenie

instalacija veodovoda, kanalizacije i plina,
uvodenje instalacija za grijanje i
klimatizaciju i ostali gradevinski
instalacijski radovi

1 * - izvodenje pripremnih radova, zemljanih radowva i
konstruktorskih radova u gradevinarstvu
1 % - izvodenije zavrinih radova u gradevinarstvu te

ugradnja gradevnih proizvoda, opreme ili
postrojenja

1 S — poslovanje nekretninama

d e — Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

1 » ~ Posredovanje u prometu nekretnina

1 % =~ izvodenje investicijskih radova u zemlji i
inozemstvu

1 = - Ciscenje zgrada, javnih povrsina i svih wvrsta
cbjekata

1 » - iznajmljivanje strojeva 1 opreme za izgradnju

ili rugenije
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INVESTITOR DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. VRSTA GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha  NAZIV Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije
Gutmanna 30, Belisce GLAVNI PROJEKTANT Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
GRADEVINA Proizvodni pogon MIESTO | DATUM
LOKACIJA Belisce Rijeka, prosinac 2020.

7REPUBLIKA HRVATSKA
‘_'TRGOW‘\CKI SUD U RIJECI

s |
& 5 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
Y &/
Yo s SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuéanstvo

L ® - sadnja i1 odrZavanje vrtova, parkova i zelenih
povriina za sportske terene

1. % - proizvodnja gradevinske stolarije i elemenata

1, X - proizvodnja gotovih metalnih proizvoda, osim

strojeva i opreme

1, * - upravlijanje i cdrZavanje sportskom gradevinom

s R - kupnja i prodaja rcbe

1 =~ - pruZanje usluga u trgovini

1 - obavljanje trgovackog posredovanja na domacdem i
inozemnom trzZisStu

1. = - zastupanje stranih pravnih osoba u plasmanu
njihovih proizvoda i usluga na domaéem i
inozemnom trzistu

1 = - pruZanje usluga informacijskog drustva

¢ - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

% - djelatnost izrade poslovnih planova i analiza,
investicijskih projekata, studija ekonomske
opravdanosti, studija i wvodenja poslovnih
poduhvata

W - istrazZivanje trZista i ispitivanje javnoga
mnijenja

D - promidZba (reklama i propaganda)

AR - djelatnost organizatora sajmova, priredbi,
kongresa, koncerata, promocija, zabavnih
manifestacija, izloZbi i trikina

1 % - djelatnost organizatora savijetovanja, seminara,
tecajeva i prezentacija u okviru registriranih
djelatnosti

L UK - savijetovanje u podrudju poslovne komunikacije

E N® = turisticke usluge u nautilkom turizmu

1 2% - turisticke usluge u zdravstvenom turizmu

1 # - turisticke usluge u kongresnom turizmu

3 ® - turistidke usluge aktivnog i pustclovnoeg
turizma

l % - turisticke usluge na peljoprivrednom
gospodarstvu, uzgajalistu vodenih organizama,
loviitu i u 3umi Sumoposjednika te ribolovnom
turizmu

1 - usluge iznajmljivanja wozila (rent=-a-car)

1 * - usluge turistidkog ronjenja

1 * - usluge iznajmljivanja opreme za 3port i
rekreaciju turistima

@ - pripremanje i usluZivanje jels, piéa i napitaka

i pruZanje usluga smjestasa

L & - pripremanje jela, pica i napitaka za potrosdnju
na drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u
prijeveznom sredstwvu, na priredbama i sliéno) i
opskrba tim jelima, pic¢ima i napitcima
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GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. VRSTA oL K
Vijenac  Salamona  Heinricha  NAZIV Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije
Gutmanna 30, Belisce GLAVNI PROJEKTANT Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
GRADEVINA Proizvodni pogon MIJESTO | DATUM
A Belisce Rijeka, prosinac 2020.
LOKACU

ZREPUBLIKA HRVATSKA
_TRGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

PREDMET POSLOVANJA:

(catering)
L = - djelatnosti proizvodnje i stavlijanja na triiite
predmeta opcée uporabe
(O - prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu
- S = prijevoz putnika u medunarcdnom cestovnom
prometu
1 - prijevez tereta u unutarnjem cestovnom prometu
1, = = prijevoz tereta u medunarodnom cestovnom

prometu

= agencijska djelatnost u cestovnom prometu

= prijevoz osoba i tereta za vlastite potrebe

obavljanje prijevoza taksijem

- usluge grafidkih i WEB dizajnera

= racunalno programiranie, savjetovanje i
djelatnosti povezane s njima

- proizvednja elektrine energiie

- prijenos elektriZne energije

- distribucija elektriZne energije

— organiziranje trzista elektriéne energije

- opskrba elektriénom energijom

— trgovina elektriénom energijom

proizvodnja toplinske energije

- opskrba toplinskom energijom

- distribucija toplinske aenergije

- proizvodnja naftnih derivata

= Ltransport nafte naftovodima

— transport naftnih derivata produktovodima

— transport nafte, naftnih derivata i bicgoriva

cestovnim vozilima

transport nafte, naftnih derivata § biogoriva

plovnim putovima

= trgovina na veliko naftnim derivatima

= trgovina na male naftnim derivatima

- skladistenje nafte { naftnih derivata

- skladistenje ukapljenog naftnog plina

- trgovina na veliko ukaplienim naftnim plinom

= trgovina na male ukapljenim naftnim plinom

- djelatnost druge obrade otpada

djelatnost oporabe otpada

= djelatnost posredovanja u gospodarenju otpadom

= djelatnost prijevoza otpada

- djelatnost sakupljanja otpada

- djelatnost trgovanja otpadom

- djelatnost zbrinjavanja otpada

- gospedarenje otpadom

- djelatnost ispitivanja i analize otpada
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OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Silvana Pilji&, OIB: 58024333453
Rijeka, Janka Poliéa Kamova 101
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INVESTITOR DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. VRSTA GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha  NAZIV Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije
Gutmanna 30, Belisce GLAVNI PROJEKTANT Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
GRADEVINA Proizvodni pogon MIESTO | DATUM
LOKACIJA Belisce Rijeka, prosinac 2020.

REBUBLIKA HRVATSKA
TEGOVACKI SUD U RIJECI
|

o) P IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
= : oag EBJEKT UPISA
eI SUD 2 S

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 - &lan druitva

1 1Ivan Vukcnié, OIB: 47381358729
Rijeka, Zametska 48
1 = €lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Ivan Vukonié, 0IB: 4738135%729
Rijeka, Zametska 4§
1 - &lan uprave
1 = zastupa drustve samostalno i pojedinaéno, temeljem
odluke od 17.svibnja 2019.godine

TEMELJINI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

1 Drustveni ugovor ¢ osnivanju dru3tva s ogranilenom
cdgovorno$éu zakljuden je dana 17.svibnja 2018.godine.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

_EiBU Tt Datum Naziv suda
0001 T£-19/3292-2 — 21.05.2019 Trgovacki sud u Rijeci

ov tena c¢scha
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DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

3.1. RIJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i opéih akata tvrtke BEST ENERGY
SOLUTIONS d.o.0., Zametska 48, Rijeka, donosi se:

RJESENIJE
br. 20-024-006

o imenovanju projektanta

kojim se za projektanta MAPE 6 projekta ,Poveéanje energetske ucinkovitosti i ugradnje obnovljivih izvora
energije u proizvodni pogon DS Smith Belis¢e Croatia d.o.0.”.

NAZIV PROJEKTA:

GRADEVINA:
INVESTITOR:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 6: UGRADNJA SUSTAVA ZA
KOMPENZACIJU JALOVE ENERGIJE

PROIZVODNI POGON
DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-024

Imenuje:

IVAN VUKONIC, mag.ing.el.

OBRAZLOZENJE:

Imenovani ima visoku struénu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom. Upisan je u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike pod rednim brojem

E 2751.

BEST

ENERGY SOLUTIONS
de.of R Jﬁml;'
|

Za BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0.:

Rijeka, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, direktor
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3.2

DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o.

Vijenac  Salamona  Heinricha
Gutmanna 30, Belisc¢e

Proizvodni pogon

Belis¢e

RIESENJE O UPISU U IMENIK

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/1-800-01/16-01/64
Urbroj: 504-05-16-3
Zagreb, 20. travnja 2016. godine

GLAVNI PROJEKT
Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Ivan Vukonié, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.

OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Na temelju élanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZzenjera u graditeljstvu

i prostornom uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
rjiesavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio Ivan Vukonié, mag.ing.el., RIJEKA, Omladinska 8, donijela je

2

RJESENJE

o upisu u Imenik oviastenih inZzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ivan Vukoni¢, mag.ing.el,
OIB 47381359729, pod rednim brojem 2751, s danom upisa 20.04.2016. godine.

Upisom u Imenik oviatenih inZenjera elektrotehnike, Ivan Vukonic mag.ing.el., stie¢e pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i moze obavljati posiove
projektiranja u svojstvu odgoverne osobe (projektanta iili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnicke struke, te poslove strunog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadade elektrotehnicke struke u skladu s glancima 52. i 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovega Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim naéelima | pravilima struke koje treba postivati oviasteni inzenjer elektrotehnike.

Na temelju &lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju ovladtenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
“inzenjersku iskaznicu" i "peéat"”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovladteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabrancg osiguravatelja. Polica se izdeje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine,

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je pla¢ati HKIE &lanarinu | ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, te pri prestanku clanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist raguna HKIE.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVJETOVANJE
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Gutmanna 30, Belisce Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

BeliS¢e Rijeka, prosinac 2020.

2

ObrazloZenje
Ivan Vukonié, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike HKIE.

Dana 20.04.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Qviasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadade elektrotehnitke struke, sukladno Zakonu | Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja Vili struénog nadzora gradenja prema
&lanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornocg uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od cdabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike HKIE Imenovani stjee pravo na "pecat” |
"inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Qvlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s élankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duZan redovito placati ¢lanarinu.

QOviasteni inZenjer elekirotehnike duzan je u obavijanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehni¢ka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i &lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu€e kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) pla¢ena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pecatom ovog tijela prema Tar,
br. 1. i 2. Zakena o upravnim pristojbama. ("Narodne novine®, br, 8/96, 77/96, 956/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/08, 117/07, 25/08,
60/08, 20710, 69/10, 126/11, 112/12 1 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeeno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25. i 26, Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjednik-""
Hrvatske komow.' enjera elektrotennike:.
Zeljko Matié, dipl.ing.el.

Dostaviti:

1. Ilvan Vukoni¢, 51000 RIJEKA, Omladinska 9
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

3.3. IZJAVE PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) daje se:

IZJAVA

Prema ¢lanku 3. stavak 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14,
112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) bez gradevinske dozvole mogu se izvoditi radovi na gradevini

Proizvodni pogon
k.¢. 358/50, k.o. Belisée

a u skladu s glavnim projektom:

GLAVNI PROJEKT GP-20-024-006
Povecdanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije
u proizvodnom pogonu DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o.
Podaktivnost 1: Mjera 6: Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

a dipvpronc -
| 1 \.

m \ g/& >

— wm‘li( £R
£ 2751 (é('e CTROTEHNIKE

Projektant:
U Rijeci, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
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DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) daje se:

1ZJAVA

Gradevina koja je predmet projekta

Proizvodni pogon
k.¢. 358/50, k.o. Belisée

nije kulturno dobro.

'1

\L I VIIKONIC
m ijgel- ;
g [ | 4{@%126;5“

2751 %EKTROTEHN\KE

-

Projektant:
U Rijeci, prosinac 2020. Ivan Vukonié, mag.ing.el
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DS Smith BeliS¢e Croatia d.o.o. GLAVNI PROJEKT
Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije
Gutmanna 30, Belisce Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

3.4. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10) provedena je provjera projekta i izdaje se ova

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara u projektu:

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 6: UGRADNJA SUSTAVA ZA
KOMPENZACIJU JALOVE ENERGIJE

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: DS Smith Belisée Croatia d.o.o.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-024

izradene sukladno sa Zakonom o zastiti od poZara i Zakonu o zapaljivim teku¢inama i plinovima

Clan uprave: Projektant: A
BEST |
ENERGY SOLUTIONS
1.0.0] R'..JEK#I,I
|
| '
iII ||-"J .|| .
| (L L
t [P \
Ivan Vukoni¢, rylag.ing.el. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

3.5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVIJETOVANJE
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DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

Na temelju ¢lanka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i “Pravilnika o sadrzZaju izjave
projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa” (NN br. 98/99), izdaje se slijedece:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA
S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

IVAN VUKONIC, mag.ing.el. RUEKA, Zametska 48
zaposlen u tvrtci BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0. - RIJEKA, Zametska 48
Ovlasteni inzenjer elektrotehnike Rjesenjem br. 2751 s danom upisa 20.04.2016.

Klasa : UP/I-800-01/16-01/64; Ur. broj : 504-05-06-3; Zagreb, 20.04.-2016.

SPISAK PRIMJENJENIH PROPISA

W O N Ok WwN e

I S T ey
A W N R O

15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 72/17)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

. Opdi uvjeti za koristenje mrezZe i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15, 49/20)

. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13, 105/20)

. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84, 42/05, 113/06,

114/07)

Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara u glavnom projektu (NN br. 88/11).
Pravilnik o vazeéim standardima za el. instalacije u industriji (Sl. list br. 12/89)

Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehnickim normativima za el. instalacije niskog napona (NN br.
05/02)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl. list br. 62/73)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafostanica (Sl.
list br. 13/78)

Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 43/16)
Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/09)

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVIJETOVANJE
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DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

23. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN
75/13)

24. Pravilnik o nacinima i uvjetima pristupa i zajednickog koriStenja elektronicke komunikacijske

infrastrukture i povezane opreme (NN 75/13)

SPISAK VAZECIH NORMI ZA UGRADENU OPREMU:

e HRN IEC 60364-1 (12. 1999.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 1. dio : Podrucje primjene predmet i osnovna nacela
e HRN IEC 60364-2-21 (09. 1998.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodi¢ opceg nazivlja
e HRNIEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd.
o Upute za elektri¢nu instalaciju - 413. dio : Zastita od neizravnog dodira - Samoisklapanje napajanja
e HRN IEC 60364-4-443 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 44. glava : Prenaponska zastita —
443.odjeljak : Prenaponska zastita od atmosfer. prenapona ili sklapanja (IEC 60364-4-443: 1999.)
e HRN IEC 60364-4-444 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 444.odjeljak :
Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996.)
e HRN IEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 48. poglavlje : Odabir zastitnih mjera
ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zastitnih mjera od elektri¢nog udara u odnosu
na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.)
e HRNIEC 60364-5-559 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradnja elektricne opreme - 55. poglavlje :
Druga oprema - 559.odjeljak : Svjetiljke i instalacija rasvjete (IEC 60364-5-559: 1999.)
e HRNHD 384.3.52 (12.1999.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 3. dio : Odredivanje op¢ih znacajki
e HRN HD 60364-4-41 (2007.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 41. poglavlje : Zastita od elektri¢cnog udara
e HRNHD 384.4.42.51.:1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 42. poglavlje : Zastita od toplinskih
ucinaka
e HRN HD 384.4.43.51.:1999. 1.izd.
o Elektriéne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 43. poglavlje : Nadstrujna zastita

e HRN HD 60364-5-51. : 2007.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVIJETOVANJE
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Vijenac  Salamona  Heinricha
Gutmanna 30, Belisce

Proizvodni pogon

Belisce

o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio :

Zajednicka pravila

HRN HD 384.5. 52.51. : 1999. 1.izd.

GLAVNI PROJEKT

Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.

Odabir i ugradba elektricne opreme - 51. poglavlje :

o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje : Sustavi

razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

HRN HD 384.5.523.51. : 1999. 1.izd.

o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje : Sustavi

razvodenja - 523. odjeljak : Trajno podnosive struje

HRN HD 384.5.54.5S1. : 1999. 1.izd.

o Elektri¢cne instalacije zgrada - 5. dio :

Uzemljenje i zastitni vodici

EN 50164-2 : 08-2002.

o Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodice i uzemljivace

Odabir i ugradba elektricne opreme - 54. poglavlje :

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

HRN EN 12464-1 : 2012

o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12464-2 : 2014

o Svjetloirasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014)

HRN U.J1.010/73
DIN 4102, ostali standardi
HRN.U.C. 9.100 Osvijetljenje.

VDE, IECi CEE

Clan uprave:

BEST

ENERGY SOLUTIONS

do.of RcJEKﬁ'
I |
| '
R
II 1‘| J_J I
(!

]
Ivan Vukonic, mag?n(g_g)l.

Zastita pod poZara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.

Projektant:

1
1
|

: 2751 !

ﬂ \1/ [y VJKONIC .

mag g/&‘- '

; | ;@mlé ER
g 3 CrROTEHNIKE

Ivan Vukonié, mag.ing.el.
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Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
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Belisce Rijeka, prosinac 2020.

4. 1ZVOD I1Z KATASTARSKOG PLANA

MBELISCE af&

Stanje'DKPzajna‘dan B DN
0 .2020° \ i

\—/A

Belisce
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Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE TE SANACIJA
GRADILISTA

U cilju kontrole i osiguranja kakvoée izvedenih radova i ugradenog materijala i opreme, Investitor i izvodac

radova moraju poduzeti sljedede:
STRUCNI NADZOR NAD I1ZVOPENJEM RADOVA

Sukladno zahtjevima Zakona o prostornom uredenju i gradnji Investitor je duZan osigurati stalni strucni

nadzor gradnje.

U provodeniju struénog nadzora nadzorni inZzenjer je duzan:

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevnom dozvolom, Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji te posebnim propisima

- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima iz projekta,

a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.
KAKVOCA UGRADENIH MATERIJALA | OPREME

Izvoditelj je duZan ugradivati materijal i opremu koji iskljuivo odgovaraju vaZzeéim standardima i

tehnickim propisima, te ¢e u tu svrhu priloZiti slijedece dokaze:

A. Ispitne listove kao dokaz o kvaliteti isporu¢enog materijala sa specifikacijom sadrzaja.
B. Garantne listove isporuc¢ene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.
C. Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloZiti Potvrda da je izradena u skladu s

vazeéim Hrvatskim standardima i normama, odnosno priloZiti Ispravu stranog isporucioca,
odnosno certifikat o sukladnosti.
KAKVOCA I1ZVEDENIH RADOVA
Elektricna instalacija mora se provjeriti (ispitati) u granicama prakticnosti tijekom postavljanja
(instaliranja) i nakon dovrsenja prije stavljanja u uporabu od strane korisnika.

Prva provjera instalacije mora se izvrsiti u skladu s normom HRN HD 60364-6.

Provjera se sastoji od pregledavanja i ispitivanja probom i mjerenjem, a pregledavanje prethodi probi i

mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju.

Pregledavanjem se provjerava:

- zaStite od elektricnog udara
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- prisutstvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv Sirenja poZzara i prisutstvo zastite od toplinskih
ucinaka

- odabir vodiéa prema trajno podnosivim strujama i padu napona

- odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava

- postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje

- odabir opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

- oznacavanje (prepoznavanje) neutralnih i zastitnih vodica

- postojanje shema, natpisa upozorenja i slicno

- oznacavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki itd
- primjerenost spojeva vodica

- dostupnost za lako posluZivanje, prepoznavanje i odrzavanje

Ispitivanja se izvode ovim redom:

- neprekinutost zastitnbih vodica i spojeva glavnog i dodatnog izjednacivanja potencijala
- izolacijski otpor elektricne instalacije

- zaStita sa SELV i PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem strujnih krugova

- otpor izoliranih podova i zidova

- zaStita automatskim isklopom opskrbe

- funkcionalna ispitivanja

- pad napona.

SANACIJA GRADILISTA | ZBRINJAVANJE OTPADA

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloZiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzecu za zbrinjavanje
otpadnog materijala.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje kabelskih

rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

Projektant:

1
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;

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
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6. TEHNICKI OPIS

6.1. UVOD

U svrhu povecanja energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije u proizvodnom procesu
pogona DS Smith Belisée Croatia d.o.0., od strane investitora, narucena je izrada glavnog projekta
sukladno Javnom pozivu na dostavu projektnih prijedloga ,Povecanje energetske ucinkovitosti i koriStenja
obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama“ (u daljnjem tekstu Poziv), raspisanom od strane

Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja Republike Hrvatske.

Sukladno Pozivu potrebno je poduprijeti provedbu mjera energetske uéinkovitosti i/ili mjera za koristenje
obnovljivih izvora energije koje ¢e u proizvodnim pogonima dovesti do smanjenja potrosnje isporucene
energije od minimalno 20% u odnosu na referentnu isporucenu energiju, odnosno u odnosu na potrosnju
isporucene energije prije provedbe mjera.

Uz mjere energetske ucinkovitosti i/ili ugradnje opreme za koristenje obnovljivih izvora energije u
proizvodnim pogonima, projektni prijedlog moze ukljucivati i mjere energetske obnove zgrada pratecih
proizvodnom pogonu, koje su isklju¢ivo povezane s proizvodnim procesima industrijske i/ili proizvodno-
gospodarske namjene (kao Sto su uredske zgrade, proizvodne hale i sl.). U tom slucaju, potrebno je
poduprijeti provedbu mjera energetske ucinkovitosti i ugradnje opreme za koristenje obnovljivih izvora
energije koje ¢e u zgradama dovesti do smanjenja potrosnje isporucene energije za grijanje / hladenje od
najmanje 40% u odnosu na potrosnju isporucene energije prije provedbe mjera.

Ustanovljeno je da je mogucée implementirati mjere povecanja energetske ucinkovitosti i/ili mjera za

koristenje obnovljivih izvora energije ¢ime ¢e se postic¢i zna¢ajna usteda energije.

Predmet ovog Glavnog projekta je povecanje energetske ucinkovitosti u proizvodnim procesima
proizvodnje papira i kartonske ambalaZe u pogonu uz dokazivanje ustede od 20% isporucene energije za

pojedini proces.
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6.2. OSNOVNI PODACI O INVESTITORU | PROIZVODNOM POGONU

DS Smith vodedée je europsko poduzece za proizvodnju ambalaze prema specificnim zahtjevima kupaca
koje stavlja poseban naglasak na vrhunski dizajn ambalaze. Osim toga, u svojim lokalnim uredima ovo
poduzece svojim kupcima nudi usluge u blizini njihovih proizvodnih pogona. S portfeljom proizvoda koji
ukljucuje transportnu ambalazu, prodajnu ambalazu, promotivne stalke i ambalazu, prilagodenu zastitnu

ambalazu i industrijsku ambalazu, tvrtka DS Smith nudi odgovore za sve zahtjeve trZista.

6.3. MIJERA 6: UGRADNIJA SUSTAVA ZA KOMPENZACIJU JALOVE ENERGHE

6.3.1. OPCENITO O JALOVOJ ENERGUI

Svi induktivni strojevi i uredaji, koji su su spojeni na izmjeni¢ni elektroenergetski sustav, pretvaraju
elektriénu energiju, dobivenu iz elektroenergetskih generatora, u mehanicki rad i toplinu. Ova energija se
izraZava u jedinici ,kWh", i naziva se ,,aktivna“ (ili radna) energija.

Kako bi se postigla pretvorba te energije, magnetska polja moraju biti uspostavljena u uredajima i ta polja
su povezana s drugim oblikom energije, koja takoder mora biti isporucena iz elektroenergetskog sustava,

poznatija kao ,reaktivna“ (ili jalova) energija.

Razlog za navedeno je da induktivni krugovi periodicki upijaju energiju iz sustava (za vrijeme stvaranja
magnetskih polja) i vracaju tu energiju u elektroenergetski sustav (za vrijeme smanjivanja magnetskih

polja) i to dva puta u svakoj periodi frekvencije elektricne mreze.

Slican se fenomen pojavljuje sa paralelnim kapacitivnim elementima, u elektroenergetskom sustavu
poznatiji kao kapacitet vodova ili kao kapacitivni spremnici energije. U ovom slu€aju energija je
pohranjena elektrostaticki. Perioda punjenja i praznjenja kapacitivnih krugova ima utjecaj na proizvodni
sustav (generator) na isti nacin kao $to je gore navedeno za induktivne krugove, ali struja koja tece prema

i od kapacitivnih krugova u istoj je fazi ali suprotnog smjera (predznaka) od induktivnog kruga.
Ovo svojstvo (pojava) je osnova na kojem se temelji korekcija ili popravak faktora snage.

Trebalo bi napomenuti da, dok se ta jalova struja (tocnije, jalova komponenta struje) ne ,,izbaci iz
elektroenergetskog sustava, uzrokovati ¢e energetske gubitke u prijenosu i distribuciji, u vidu zagrijavanja
vodica.

U konkretnom, elektroenergetskom sustavu, jalova komponenta struje, uvijek se pojavljuje iskljucivo kao

induktivna, dok su impendancije prijenosnih i distribucijskih mreza, pretezito induktivnog karaktera.
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Kombinacija prolaska induktivhe komponente struje kroz induktivni otpor izaziva najnepovoljnije moguca

stanja pada napona.

Iz ovih razloga (gubici u prijenosu i pad napona) proizvodac elektricne energije smanjuje koli¢inu jalove
(induktivne) koliko god je moguce.
Jalova (kapacitivna) energija ima suprotan ucinak na visinu napona i stvara porast napona u

elektroenergetskoj mrezi.

Snaga (kW) povezana sa aktivhom energije su uobicajeno zapisuje sa velikim slovom ,P“. Jalova snaga
(kVAr) se uobicajeno zapisuje sa velikim slovm ,Q“. Induktivna jalova snaga je dogovorno pozitvnog
predznaka (+Q), dok je kapacitivna jalova snaga prikazana sa negativnim predznakom (-Q). Prividna snaga

»5“ (kVA) je kombinacija ,P“i,Q".

Na slici niZe je prikazan odnos P, Qi S.

(KVA)

(kvar) (kW)

Sva izmjeni¢na oprema i uredaji koji sadrze elektromagnetsku opremu ili ovise o magnetski povezanim

namotima, zahtjevaju odredenu koli¢inu reaktivne energije da bi stvorili magnetski tok.

Najéesée su to transformatori i reaktori, motori i lampe koje rade na principu izboja u plinovima (sa

magnetskom prigusnicom).
Za puno opterecenje, odnos jalove komponente prema radnoj komponenti, krece se:
65-75% za asinkrone motore

5-10% za transformatore
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6.3.2. DEFINICIJA FAKTORA SNAGE

Faktor snage opterecenja, koji moZe biti za jedofazno trosilo, ili viSe njih (npr. kompletna instalacija),

izrazen je kao omjer P/S, odnosno kW/kVA, u svakom trenutku.

Vrijednost faktora optereéenja nalazi se u rasponu od 0 do 1. Ako su struja i napon savrSenog
sinusoidalnog oblika, faktor snage iznosi cos @. Faktor snage koji tezi 1 znaci da je jalova energija mala u

usporedbi s radnom energijom, dok niska vrijednost faktora snage znaci suprotne odnose.
Vektorski dijagram snage:
Radna snaga P (kW):

Jednofazni sustav (1 fazaiN): P=V x| xcos¢e

Jednofazni sustav (Faza prema fazi): P =U x| xcos¢

Trofazni sustav (Trofazni sustav sa i bez nul-vodica): P = V3xU x| x cos @
Jalova snaga Q (kvar):
Jednofazni sustav (1 fazaiN): Q =V x| xsing

Jednofazni sustav (Faza prema fazi): Q =U x| xsin ¢

Trofazni sustav (Trofazni sustav sa i bez nul-vodica): Q = \/§><U x | xsin ¢
Prividna snaga S (kVA):
Jednofazni sustav (1 fazaiN): S =V x|

Jednofazni sustav (Faza prema fazi): S=U x |

Trofazni sustav (Trofazni sustav sa i bez nul-vodi¢a): S = \/é xU x |
gdje je:

V —napon izmedu 1 faze i nul-vodica

U - napon izmedu faza

| — struja po fazi

@— fazni kut izmedu vektora Vi |

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVIJETOVANJE

24



DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

W
- - —.1_._
-\.\,{'LI P = W s (KW

P = Al puoraser
& 3 = FAeactim powcr
I 1 5 = AR e [aaeEr

i
I
I
. i
1
I
I

2 = V| sirnag e

6.3.3. SMANJENJE TROSKOVA ZA JALOVU ENERGIJU

Dobro upravljanje u potrosnji jalove energije donosi brojne ekonomske prednosti. Ovaj izra¢un i opis
temelji se na aktualnom tarifnom sustavu, stvorenom na nacin da potiCe potrosaca na smanjenje
potrosnje jalove energije.

Instalacija kondenzatora za korekciju faktora snage u mrezama dozvoljavaju potrosa¢ima smanjenje
racuna za elektri¢nu energiju odrzavajuci nivo potrosnje jalove energije ispod ugovornih vrijednosti sa

nadleZznim opskrbljivatem elektri¢ne energije.

U tarifnom sustavu, jalova energija se naplacuje u skladu sa tang kriterijem.

_ Q(kvarh)
AP = b iown)

Nadlezni opskrbljivac elektricnom energijom jalovu ¢e energiju dopremiti besplatno, ako jalova energija
predstavlja manje od 33% radne energije (tan<0,33). Tan®<0,33 odgovara faktoru snage 0,95, stoga ako
su poduzete radnje koje osiguravaju zadrzavanje faktora snage iznad 0,95, potroSac neée morati placati

troSak za potrosenu jalovu energiju.

Nasuprot financijskim prednostima smanjenja racuna, potrosa¢ mora uskladiti troskove nabave,
instaliranjai odrZavanja sustava za popravak faktora snage (baterija, sklopne opreme, opreme za
automatsko upravljanje,...) kompletno sa dodatnim kWh utroSenim u izolacionim gubicima
kondenzatorskih baterija. Pokazuje se da je mnogo ekonomicnije provesti djelomi¢nu kompenzaciju i

platiti platiti dio potrosene jalove energije nego provesti 100% kompenzaciju.
Pitanje korekcija faktora snage je pitanje optimizacije, drugacije moze biti u jako malo slucajeva.
6.3.4. KAKO IZABRATI OPTIMALAN NIVO KOMPENZACIJE

Opca metoda
Popis zahtjevanih reaktivnih snaga u fazi projektiranja

Tehnicko-ekonomska optimizacija za postojecu instalaciju

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVIJETOVANJE



DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za kompenzaciju jalove energije

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

Optimalna procjena kompenzacije kondenzatora za postojecu instalaciju moze biti najefikasnija na nacin

da se prate tj. uzme u obzir slijedeci pokazatelji:

e Racuni za potrosnju elektricne energije prije instalacije kondenzatora
e Ocekivani smanjeni racuni za potrosnju elektricne energije nakon ugradnje instalacije
kondenzatora
e Troskovi ugradnje kondenzatora:
o Nabavka kondenzatora i opreme za kontrolu /sklopnike, osiguraci, ormariéi itd
o Troskovi instalacije uredaja i odrzavanja
o Troskovi dielektri¢nih smanjenja topline u kondenzatorima, optimirano smanjivanju gubitaka

u kablovima transformerima, itd, slijediti instalaciju kondenzatora.

6.3.5. NAJJEDNOSTAVNIA ILI ,,POJEDNOSTAVLIENA" METODA

Procjenjena kalkulacija je generalno primjenjiva tj. osnova je uz pretpostavku da je faktor snage od 0,8
prije kompenzacije.

Da bi se dokazalo poboljSanje snaga faktora do dovoljne vrijednosti, a kako bi se izbjeglo pla¢anje tarifnih
penala (uzeto je primjer ovdje 0,95) i smanijili gubici, pad napona, itd u elektricnoj mrezi preporuca se

procjena kao $to smo prikazali:

Before kvar rating of capacitor bank to install per kW of load, to improve cos ¢ (the power factor) or tan ¢,
compensation to a given value

tan ¢ 0.75 0.59 0.48 0.46 0.43 0.40 0.36 0.33 0.29 0.25 0.20 0.14 0.0
tan ¢ cos ¢ cosd  0.80 0.86 0.90 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1
2.29 0.40 1.557 1.691 1.805 1.832 1.861 1.895 1.924 1.959 1.998 2.037 2.085 2.146 2.288
2.22 0.41 1.474 1.625 1.742 1.769 1.798 1.831 1.840 1.896 1.935 1.973 2.021 2.082 2.225
2.16 0.42 1.413 1.561 1.681 1.709 1.738 1.771 1.800 1.836 1.874 1.913 1.961 2.022 2.164
2.10 0.43 1.356 1.499 1.624 1.651 1.680 1.713 1.742 1.778 1.816 1.855 1.903 1.964 2.107
2.04 0.44 1.290 1.441 1.558 1.585 1.614 1.647 1.677 1.712 1.751 1.790 1.837 1.899 2.041
1.98 0.45 1.230 1.384 1.501 1.532 1.561 1.592 1.628 1.659 1.695 1.737 1.784 1.846 1.988
1.93 0.46 1.179 1.330 1.446 1.473 1.502 1.533 1.567 1.600 1.636 1.677 1.725 1.786 1.929
1.88 0.47 1.130 1.278 1.397 1.425 1.454 1.485 1.519 1.532 1.588 1.629 1.677 1.758 1.881
1.83 0.48 1.076 1.228 1.343 1.370 1.400 1.430 1.464 1.497 1.534 1.575 1.623 1.684 1.826
1.78 0.49 1.030 1.179 1.297 1.326 1.355 1.386 1.420 1.453 1.489 1.530 1.578 1.639 1.782
1.73 0.50 0.982 1.232 1.248 1.276 1.303 1.337 1.369 1.403 1.441 1.481 1.529 1.590 1.732
1.69 0.51 0.936 1.087 1.202 1.230 1.257 1.291 1.323 1.357 1.395 1.435 1.483 1.544 1.686
1.64 0.52 0.894 1.043 1.160 1.188 1.215 1.249 1.281 1.315 1.353 1.393 1.441 1.502 1.644
1.60 0.53 0.850 1.000 1.116 1.144 1171 1.205 1.237 1.271 1.309 1.349 1.397 1.458 1.600
1.56 0.54 0.809 0.959 1.075 1.103 1.130 1.164 1.196 1.230 1.268 1.308 1.356 1.417 1.559
1.52 0.55 0.769 0.918 1.035 1.063 1.090 1.124 1.156 1.190 1.228 1.268 1.316 1.377 1.519
1.48 0.56 0.730 0.879 0.996 1.024 1.051 1.085 1.117 1.151 1.189 1.229 1.277 1.338 1.480
1.44 0.57 0.692 0.841 0.958 0.986 1.013 1.047 1.079 1.113 1.151 1.191 1.239 1.300 1.442
1.40 0.58 0.665 0.805 0.921 0.949 0.976 1.010 1.042 1.076 1.114 1.154 1.202 1.263 1.405
1.37 0.59 0.618 0.768 0.884 0.912 0.939 0.973 1.005 1.039 1.077 1.117 1.165 1.226 1.368
1.33 0.60 0.584 0.733 0.849 0.878 0.905 0.939 0.971 1.005 1.043 1.083 1.131 1.192 1.334
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1.30 0.61 0549 |0699 |0815 0843 [0870 [0904 0936 |0970 |1.008 |1.048 |1.096 |1.157 |1.299
1.27 0.62 0515 |0665 |0781 |0.809 |0.836 [0870 0902 |0936 |0974 |1.014 |1062 |1.123 |1.265
1.23 0.63 0483 |0633 |0749 0777 |0804 |0838 0870 |0904 |0942 0982 [1.030 |1.001 |1.233
1.20 0.64 0450 |0601 |0716 |0744 |0771 |0805 |0837 [0871 |0909 |0949 |0.997 |1.058 |1.200
117 0.65 0419 |0569 |o0685 [0713 |0740 |0774 |o080s [0840 |0.878 |0918 |0.966 |1.007 | 1.169
1.14 0.66 0388 0538 |0654 |0682 |0709 |0743 |0775 [0809 |0.847 |0.887 |0.935 |0996 |1.138
111 0.67 0358 |0508 |0624 0652 |0679 |0713 0745 |0779 |0817 0857 |0905 |0966 | 1.108
1.08 0.68 0329 |0478 |0595 |0.623 |0650 |0684 0716 |0750 |0.788 |0.828 |0.876 | 0937 |1.079
1.05 0.69 0299 0449 |0565 |0593 |0620 |0654 |0686 [0720 |0.758 |0.798 |0.840 |0.907 | 1.049
1.02 0.70 0270 |0420 |053 |0564 | 0591 | 0625 |0.657 |0691 |0729 0769 |0.811 |0.878 | 1.020
0.99 071 0242 0392 |o0508 |053 |0563 |0597 |0620 |0663 |0701 |0741 |0.783 |0.850 | 0.992
0.96 0.72 0213|0364 |0479 |0507 |0534 |0568 |0600 [0634 |0.672 |0712 |0754 |0.821 | 0.963
0.94 0.73 0186 /0336 |0452 |0480 |0507 |0541 |0573 |0607 |0.645 |0.685 |0.727 |0.794 |0.936
091 0.74 0150 0309 |0425 |0453 |0480 |0514 |0546 |0580 |0.618 |0.658 |0.700 |0.767 | 0.909
0.88 0.75 0132|082 0398 [0426 |0453 |0487 |0519 0553 0591  |0631 |0.673 0740 |0.882
0.86 0.76 0105 |0255 |0371 |0399 |0426 |0460 |0492 |0526 |0.564 |0.604 |0.652 |0.713 | 0.855
0.83 0.77 0079 0229 |0345 [0373 [0400 |0434 |o0466 [0500 |0.538 |0578  |0.620 |0.687 | 0.829
0.80 0.78 0053|0202 |0319 [0347 [0374 |o0408 |0440 [0474 |0512 |0552  |0.594  |o0.661 | 0.803
078 0.79 0026 0176 |0292 [0320 |0347 |0381 |0413 |0447 |0485 |0525 |0567 |0.638 | 0.776
0.75 0.80 0150 |0266 |0.294 |0321 |0355 0387 0421 |0459 |0.499 |0541 |0.608 | 0.750
0.72 0.81 0124 |0240 |0268 |0295 |0329 0361 0395 |0433 [0473 |0515 |o0582 | 0724
0.70 0.82 0098 |0214 |0242 |0269 |0303 0335 0369 |0.407 |0447 |0489 |0556 | 0698
0.67 0.83 0072|0188 |0216 |0243 |0277 0309 0343 |0381 [0421 |o0463 |0530 |0672
0.65 0.84 0046 |0162 |0190 [0217 |0251 0283 0317 |0355 |0395 |0437 |o0504 | 0645
0.62 0.85 0020 [0136 |0164 |0191 |0.225 0257 0201 |0329 |0369 |0.417 |0478 |0.620
0.59 0.86 0109 |0140 |0167 |0198 |0230 |0.264 |0301 0343 |03%0 |0.450 | 0.593
057 0.87 0083 |0114 |0141 |0172 |0204 |0238 |0.275 0317 |0364 |0.424 | 0567
054 0.88 0054 |0085 |0112 |0143 [0175 |0209 |0.246 0288 |0335 |0395 |o0.538
051 0.89 0028 |0059 |0086 |0117 |0149 |0183 [0.230 0262 |0309 |0369 | 0512
0.48 0.90 0031 |0058 |008s |0121 |o0ass  |o0192 0234 0281 0341 |0484

Po procjeni moze se izraunati povisenje faktora snage u instalaciji od 0,8 do 0,95 $to zahtjeva 0,421 kvar
za kW tereta optereéenja. Jednostavan pristup omogucuje brzo utvrdivanje neophodne kompenzacije

kondenzatora.
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6.4. TEHNICKO RIJESENJE ZA PROIZVODNI POGON

Kako uz razvode niskonaponskih blokova 1C02 i 1C04 nisu instalirani uredaji za kompenzaciju jalove snage,
iste je potrebno Sto prije ugraditi kako bi se eliminirala kolajuca jalova energija te svi popratni dodatni

gubici uzrokovani kolanjem iste kroz sustav.

Standardi koje treba postivati prilikom izrade i ugradnje uredaja: EN 60831, EN 61439-1.

Zbog velikog udjela nelinearnih trosila (frekventnih pretvaraca) te posljedi¢no izrazene harmonicke
distorzije napona, kompenzacijske uredaje treba izvesti u 7% prigusenoj varijanti (svakom
kondenzatorskom stupnju predspaja se filterska prigusnica te tako zajedno tvore razgodeni filterski titrajni

krug s rezonantnom frekvencijom od 189 Hz).

Uredaj za kompenzaciju jalove snage za 1C02

Odabiru se sljedeéi parametri novog kompenzacijskog uredaja:
Qn =600 kvar

Un =400V, 50 Hz

p =7% (fr = 189 Hz)

Energetski kondenzatori 440 V (impregnirani dusikom)
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Nazivna snaga uredaja je raspodijeljena u 12 stupnjeva regulacije, sekvenca 1:1:1:1:1:1:1:1:1:1:1:1

(50+50+50+50+50+50+50+50+50+50+50+50) prema shemi.
Odabire se inteligentni mikroprocesorski regulator.

Kompenzacijski uredaj treba izvesti u samostoje¢em ormaru za unutarnju montazu i montirati na Zeljenu

poziciju (predvidena udaljenost od NN bloka je cca 5 metara).

Za energetsko spajanje kompenzacijskog uredaja potrebno je unutar NN bloka ugraditi trazeni prekidac-
rastavlja€ nazivne struje 1600 A te koristiti energetski fleksibilni priklju¢ni kabel 3x(4x185 mm?2) + 1x185

mm2.

Za upravljacko spajanje strujne grane kompenzacijskog uredaja potrebno je u NN bloku predvidjeti jedan
strujni mjerni transformator prijenosnog odnosa x/5 A na poziciji da mjeri ukupnu struju koja prolazi kroz

NN blok (pretpostavka je da adekvatan SMT veé postoji unutar postojeceg NN bloka).

Uredaj za kompenzaciju jalove snage za 1C04

Odabiru se sljededi parametri novog kompenzacijskog uredaja:
Qn =500 kvar

Un=400V, 50 Hz

p=7% (fr = 189 Hz)

energetski kondenzatori 440 V (impregnacija dusikom)

Nazivna snaga uredaja raspodijeliena u 10 stupnjeva regulacije, sekvenca 1:1:1:1:1:1:1:1:1:1

(50+50+50+50+50+50+50+50+50+50) prema shemi.
Odabire se inteligentni mikroprocesorski regulator.

Kompenzacijski uredaj treba izvesti u samostojeCem ormaru za unutarnju montazu i montirati na Zeljenu

poziciju (predvidena udaljenost od NN bloka je cca 15 metara).

Za energetsko spajanje kompenzacijskog uredaja potrebno je unutar NN bloka ugraditi traZeni prekidac-
rastavlja€ nazivne struje 1600 A te koristiti energetski fleksibilni priklju¢ni kabel 3x(4x150 mm?2) + 1x150

mm2.

Za upravljacko spajanje strujne grane kompenzacijskog uredaja potrebno je u NN bloku predvidjeti jedan
strujni mjerni transformator prijenosnog odnosa x/5 A na poziciji da mjeri ukupnu struju koja prolazi kroz

NN blok (pretpostavka je da adekvatan SMT ve¢ postoji unutar postojeceg NN bloka).
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Redovni servis kompenzacijskih uredaja treba vrsiti minimalno jednom godisnje. Bitno je naglasiti da se
stupnjevi kompenzacije ne smiju iskljucivati putem osiguracko rastavljackih pruga pod optereéenjem zbog
opasnosti od pojave elektri¢nog luka. Ukoliko je potrebno iskljuciti kompenzaciju radi odrzavanja, prvo je

potrebno pogasiti pojedine stupnjeve na regulatoru faktora snage.

Trenutna proizvodnja jalove energije u proizvodnom pogonu DS Smith iznosi 41.533.359 kvarh godisnje.

Ugradnjom kompenzacijskog uredaja od 600 kvar smanijit ¢e se proizvodnja jalove energije za 5.256.000
kvarh, a ugradnjom kompenzacijskog uredaja od 500 kvar, smanjit ¢e se za 4.380.000 kvarh. Mjerom

kompenzacije jalove energije smanijit ¢e se proizvodnja za 9.636.000 kvarh.
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7. PRIKAZ USTEDA

7.1. PODAKTIVNOST 1: MJERA 6: UGRADNIJA SUSTAVA ZA KOMPENZACUJU JALOVE ENERGUJE

Prije zahvata (kvarh) Nakon zahvata (kvarh) Usteda (kvarh)

Jalova energija DS Smith 41.533.359 31.879.359 9.636.000

7.2.  METODOLOGIJA PRORACUNA

Isporucena energija prije zahvata EnU je referentna potrosnja energetsko troskovne cjeline ili predmeta
obuhvata projekta je koli¢ina potrosene energije koju ta energetsko troskovna cjelina ili cjelina
obuhvacena predmetom obuhvata projekta trosi godisnje ili po jedinici proizvoda, a izrazava se u kWh/a

ili kWh/proizvod. Za potrebe ovog projekta referentna potrosnja se odreduje prorac¢unom.

Proracunata isporucena energija nakon zahvata EnU odredena je proracunom sukladno projektiranim

mjerama u ovom glavnom projektu.
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10. NACRTNA DOKUMENTACUA

1. SITUACUA
2. SHEMA SPAJANJA AUTOMATSKOG NEPRIGUSENOG UREDAJA Qn = 500 kvar
3. SHEMA SPAJANJA AUTOMATSKOG NEPRIGUSENOG UREDAJA Qn = 600 kvar
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